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01 Fuentesde Datosl

« TLS/Drones
Sets de datos de Ayala, Muiana, Rocamora, Henares y Olloki
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02 Metodologia I

Asimilacion de datos
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Exportado desde BIM Seleccién de clases Exportado de nubes de elementos
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Entrenamiento =

l

Validacion

Inyeccion de ruido aleatorio Duplicado sin clases Fusion de nubes asignando clases
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02 Metodologia I

Random Forest ALGORITMO RANDOM FOREST EN MACHINE LEARNING
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03 Resultados I

Random Forest

Clasificacién automatica de la propia nube de entrenamiento Clasificacion automatica de nube procedente de TLS
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03 Resultados I

Random Forest

INTEUGENCIA ARTIFICIAL ,+*+, | Financiado por s ’ 1 Plan de Recuperacién,
PARA LA TRANS|C|ON " : Ia Unlon EurOpea . DE ESPANA DE ASUNTOS ECONOMICOS gfgfgﬁi‘ﬁzfcféﬁm : TI'aI'ISfOI‘maCIOI'I
ENERGET|CA SOSTEN|BLE * 4 K NextGenerationEU 0 I Y TRANSFORMACION DIGITAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL * ‘ y Resiliencia

Financiado por el Ministerio de Asuntos Econémicos y Transformacion Digital dentro del proyecto IA4TES MIA.2021.M04.0008



| Actividad 4.11 - IA para deteccion y reconocimiento de elementos en estaciones eléctricas

02 Metodologia I

Point Classifier: ANN

Nube de puntos para el
entrenamiento (etiquetada)

Clasificacion
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Extraccion de las
caracteristicas geométricas
a partir de la matriz de
covarianza
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Extraccion de las
caracteristicas topologicas
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Multi-Head Attention (para mejorar el
aprendizaje)
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03 Resultados I

Point Classifier: ANN

INTELIGENCIA ARTIFICIAL +*+, | Financiado por b, Plan de Recuperacién
PARA LA TRANSICION A b la Union Europea : z DE ASUNTOS ECONOMICOS e * ‘ Transformacion

MINISTERIO

ENERGETICA SOSTE'\“BLE NextGenerationEU Y TRANSFORMACION DIGITAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL y ReSIllenCIa

Financiado por el Ministerio de Asuntos Econémicos y Transformacion Digital dentro del proyecto IA4TES MIA.2021.M04.0008




| Actividad 4.11 - IA para deteccion y reconocimiento de elementos en estaciones eléctricas

1§ { = loss
1 accuracy
03 Resultados I 14{ — mean_io_u 2
h 17| 7 valless
. . = val_accuracy
P0|nt ClaSSIerr: ANN 104 = wval_mean_io_u_2
0.8 1 R P R ——
0.6
0.74 mloU
0.2 4 .

# Neural network

model_layers = [
InputLayer(neurcns=256, activation="relu'),
DropoutLayer(8.2),
MultiHeadLayerDense(neurons=128, activation="relu', num_heads=8),
DropoutLayer(8.3),
HiddenLayer({neurons=1228, activation="relu'},
DropoutLayer(@.4),
HiddenLayer({neurons=64, activation="relu'),
DropoutLayer(@.4),
HiddenLayer(neurons=32, activation="relu'),
DropoutLayer(2.5),
OutputlLayer(activation="softmax")

neighborhood radius=8.84, epochs=388, batch size=23588
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03 Resultados I

Point Classifier: ANN
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03 Resultados I

Point Classifier: ANN

0.75 mloU

# Neural network

model_layers = [
InputlLayer{neurons=512, activation="relu'},
DropoutLayer(@.2),
MultiHeadlLayerDense(neurons=256, activation='relu', num_heads=8),
Dropoutlayer(@.3),
HiddenLayer(neurons=128, activatiocn="relu'),
DropoutLayer(@.4),
HiddenLayer(neurons=64, activation="relu'},
DropoutLayer(@.4),
HiddenLayer(neurons=32, activation='relu'),
Dropoutlayer(@.5),
OutputLayer(activation="softmax")

neighﬁorhood_radius=9.54, epths=3EE, batch_size=23088
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04 Paso al BIM l

INTELIGENCIA ARTIFICIAL +++, | Financiado por D conmmo | Mmisteno ! Plan de Recuperacién,
VN TRANS|C|ON s : Ia Union Europea iy DE ESE’ANA DE ASUNTOS ECONOMICOS %ECSEGEGKC%K‘DO : Transfo-rma.cién
ENERGETICA SOSTEN|BLE * 4k NextGenerationEU § Y TRANSFORMACION DIGITAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL * ‘ \ Resiliencia

Financiado por el Ministerio de Asuntos Econdmicos y Transformacion Digital dentro del proyecto IA4TES MIA.2021.M04.0008




| Actividad 4.11 - IA para deteccidon y reconocimiento de elementos en estaciones eléctricas

05 BIM vs. As-Built |
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05 Conclusiones |

 Los dronesy los sistemas SLAM son una herramienta muy eficaz en la digitalizacion de
espacios complejos y peligrosos.

* Las clasificaciones semanticas con IA suponen un avance significativo en la conversion a
modelos BIM/Gemelos Digitales. La fusion con IA e imagenes podria complementar los
resultados.

* Las conversion a modelos BIM se ha conseguido semiautomatizar de la manos de scripts
propios desarrollados con Dynamo bajo la plataforma Autodesk.

e Lacomparacion de los modelos teoricos (BIM) frente a los modelos reales (as-built)
suponen un gran avance en las tareas de mantenimiento y apoyo al avance de cualquier obra
por parte de Iberdrola.
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