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cQué es la flexibilidad de la demanda y por qué es necesaria?

La flexibilidad de la demanda es la capacidad de modificar la curva de demanda ante una senal externa

Curva de pato

Excedente renovable < .
La famosa curva representa un pico

La generacién disponible en las horas de consumo a final de las tardes, en

centrales del dia superaa la o - " un periodo de transicién de alto
demanda, provocando curtailment, y o0 oo consumo renovable a la entrada de
suponiendo una barrera a una mayor T e T T S T T tecnologias de punta, con unarampa
integracion de renovables de generacién dificil de gestionar

Precios cero o negativos
Rentabilidad inversiones /

La entrada de altos porcentajes de " L )
Estabilizacion de precios

renovable precio cero provoca
anomalias en el mercado, llegando a
tener que pagar por generar.

LU

wanang
5 2

Estas sefiales de precio hacen
inviables las nuevas inversiones en
generacion y retrasan la adopcion de
nuevas tecnologias distribuidas.

Sistema Peninsular. Fuentes: REE, OMIE Domi ngo 29/09/2024

Surge una oportunidad para la prestacion de nuevos servicios innovadores al consumidor por parte de comercializadoras,
ESCOs y Agregadores
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La gestidon de la flexibilidad conecta a la demanda con los
mercados y la operacion del sistema servicios

Objetivos

Generales Especificos

v Rol proactivo del consumidor v' Autonomia energética

Funciones Tl de negocio en el nuevo paradigma ,, ica

o o o v Descarbonizaciéon del sistema v Rentabilidad de las inversiones

distribuido v Estabilidad de la red v Oferta diferencial / innovadora

4 N
Operacion de Mercado Mercados Mayoristas y de
Balance
Operador Operador

Mercado ]@[ % Sistema Servicios de flexibilidad

senennnnamnnnna o TR , Mercados
: : Locales /
: ; JEITEETPPPTIREePS Red/  weeeeenns 3

F Agregadorco\tI «— :: Mercados
% os0 K () ks

Comunidad

Energética : .
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z p—— : Activosde | NN
= : . Agregacion
I ‘ L : Activosde Transport
OCJ @ ﬁ E ﬁ % : Red de e :::lrl;‘t’lscos Smart Energy
o L - N Distribuci i B Distribuidos .
A l ] ooy P o6n Planificacién / \ / Community Planner

Activos Detras-Del- Activos Delante- g ORp EJ Zc":\r-lr
Contadory Del-Contadory  pjanificacién 9C U CC XE@ =5 13@
""""""""""" Comunidades - Grandndustria--- g n g aeign T RN ISR
Energéticas Generaci6n de Red de A v Optimizacién Local
Gestion de Energia y Baterias MT/BT
del Cliente Distribuidas o
~ < —» Electricidad —» Datos
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Optimizacion de Activos Energéticos para el
segmento comercial

El reto

Generalizar modelos capaces de
abstraerse de las particularidades
fisicas de cada instalacién

Integracioén soft con Onesait Flexibility
Integracion hard / Digitalizacién del
edificio

Entrenamiento, ejecucién y escalado
Operar activos / reemplazar EMS

ALMACENAMIENTO

CONTADGR { | PRODUCCION

B2 %
B

INVERSOR
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La solucidén

Gemelos Digitales como orquestadores de los grupos de
decisidon y consiguiente toma de decisiones

Previsiéon de consumos (Perceptrén multi-capa / Regresion)
Previsidon de generacién (Modelo fisico)

Estimacion de programa de carga y descarga de la bateria
Modelo de optimizacién (Lineal / Temple simulado)

Programaciény operacién éptima de la bateria
mediante almacenamiento de excedentes, arbitraje
de preciosy restricciones operativas del ciclo de vida

Andlisis de energia MT

s Conzumo de red previsto SOC Bateria Demanda cptimizada « » « Prevision demands Contume de red cptimzado Generacin optimizads Optmizadoty 1 O &

Resultados

Validacion de célculos tedricos con +/- 1%
Ahorros de entre el 2-4%

Reduccion relevante del retorno de |a
inversion

Posibilidad de incorporar activos flexibles
adicionales (clima, vehiculo eléctrico)
Deteccion de ineficiencias en la gestion
energética

Fuerte dependencia del
dimensionamiento de las instalaciones

4.26% 5.41% 6.18%

C_3.93% )—7.04% 9.18%  10.47%
-y

5.61% C_1054%Y% 14.14%  16.09%

6.64%  1299%  17.92%  20.59%

7.34%  15.01%  21.24%

7.82%  16.56%
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Planificador Inteligente de
Comunidades Energéticas Urbanas

El reto | L Resultados
- La solucion

Facilitar autoconsumos
colectivos con un
dimensionamiento 6ptimo
desde el diseno

. . Automatizacion del proceso de diseho de
Herramienta de disefio de autoconsumos colectivos

campafias comerciales, a Indicadores de potencial fotovoltaico,
partir de la geolocalizacion cobertura de demanday autoconsumo
de clientes, caracteristicas Minimizacién del coste de suministro /
fisicas de la instalacion de Minimizacion de los vertidos a red
generacién y parametros Reduccion de los periodos de retorno de la

« Toma de decisiones basada en datos
« Alineamiento de curvas de consumo

agregadas, generacion y precios de ahorro inversion
« Barreras administrativas/ ‘ Aumento del consumo local de energia
Engagement de usuarios - - Aplazamiento de inversiones en redes

‘ Calculo optimo y automatizado de

- T La solucion principal consta de dos coeficientes de reparto / Acceso a modulo de

H \/ \ _ij - componentes: operacion de la comunidad energética.

% --/ | S . un/c[asiﬁcador, que agrupa cllientes
§ proximos en tipologias definidas por su )

Time (heurmin) | consumo, produccion y estructura de tarifa, e p—— P .

* un sistema de busqueda meta-heuristica,
gue selecciona el nUmero de participantesy
coeficiente 6ptimo por tipologia
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Gestion de la
flexibilidad en
mercados
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La Inteligencia Artificial aporta valor en la mejora de previsiones, la optimizaciony
coordinacidon de los recursos, agilizando la toma de decisiones en mercados cada vez
mas volatiles

Flexibilidad
dinamica

Simulacion de
escenarios

Prevision de precios,

demanday generacion Optimizacion

SR

@\@/‘B

Mediante el analisis de datos

histdricos y prondsticos
meteorolégicos se mejora la precision

Se pueden simular multiples
escenarios basados en diversas
variables, ayudando a evaluar riesgos y

Asignar de la forma mas eficiente los
recursos disponibles, anticipandote a
posibles desequilibrios entre la oferta

Identifica y ejecuta ajustes en tiempo
real para equilibrar la ofertay Ia
demanda, especialmente durante

oportunidades antes de tomar
decisiones.

de las previsiones de demanda y picos de carga.

generacion renovables.

y la demanda.
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.Ddénde se pueden aplicar?

Sistemas insulares

Caracteristicas g O O ciiormasde ==
+ - ==
. . almacenamiento Eel';aabll';da
« . u
Autonomia energética Previsidn Capacidad |_| ’
generacion
Falta de interconexion \ 2 /
PlantasFv | Optimizacion
Capacidad y Perfil _O_ Suministro REN
Elevado margen de reserva Prioridad »! Minimiza
Degradacion 7N - Costoe
oS
L Huella de carbono
Alta flexibilidad en la demanda Plantas EO
Capacidad y Perfil "\
I o » b | Prioridad 5
So uc'on %‘—\f\ Degradacion
Modular y adaptable a cualquier sistema Aportaciones

Topologia
hidraulicas Turbinacién
.. Capacidad y Bombeo‘ ) m
Modelos de IA y expertos para previsiones Perfil Caracteristicas ]

Prioridad Centrales térmicas
MOdeIo de optimizaCién para minimizar costos Curva de eficiencia

Degradacion

Centrales hidroeléctricas Coste fuel
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.Ddénde se pueden aplicar?

Sistemas hibridos no insulares

Caracteristicas Contratos
_l bilaterales
- Interconexion con otros sistemas Previsidn
generacion Ofertas
- Mayor diversidad de fuentes de energia A 4 Diario
. . .. | iari _
2222: dFyVPerﬁI \ o Optimizacion Secandaria ¢ ™
o o - - uministro 2 H
- Mercados para ajustar los desbalances prioridad O . »| €stocastica q '
gradacion Y ol ©
% ."gc Escenarios
- Uso optimizado de los sistemas de almacenamiento Plantas EO sl 8
Capacidad y Perfil of O
Prioridad { \ ) X
Degradacién '/_\'
O 0o . L
+ —) Sistemasde <> Mercados

almacenamiento Ajustes

Tiempo real
Compromisos Desajuste! l
Neteo de los Nuevas
mercados :@: previsiones
.

Metaheuristica
Desbalances en la energia

Solucidén :
b15)

Escenarios probabilisticos de precio y produccién

% Capacida

Modelo de optimizacion estocastico

Minimiza
Costes

Modelo metaheuristico en tiempo real

I
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| as claves para la
transformacion
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Claves para maximizar el impacto empresarial

Gobierno de la base de
conocimiento (los datos)

Gobierno de la |A

Fiabilidad y explicabilidad
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de la |IA

Experiencia combinada en
tecnologiay negocios

Privacidad y seguridad

Selecciéony combinacién de
herramientas de IA
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