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Descubrimiento de la Red de BT ..ariadna
Metodologia

DATOS

- Datos de Supervisiéon Avanzada de Baja Tension (corriente, tension y energia de linea/fase)
- Datos de contadores (eventos de corriente y perfiles de energia)

- Modelos de red (inventario)

ALGORITMIA

- Algoritmo de topologia Ariadna v2.0 (redes neuronales)

- Deteccidn de lineas acopladas (XGBoost)

- Depuracion del modelo de red de BT

- Simulaciones del estado de la red de BT (flujos de potencia)
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Paquetes de Trabajo de la Actividad wariadna

- PT1(2022): Algoritmo de topologia Ariadna v2.0
- PT2 (2023): Deteccién de lineas acopladas
- PT3(2024): Depuracion del modelo de red de BT + Célculo de flujo de potencia

Estado planificado final de proyecto ' Estado real final de proyecto .

1. PT1: Algoritmo de topologia Ariadna v2.0

Estado del ﬂ Desarrollo > Validacion > Completado
arte

2. PT2: Deteccidn de lineas acopladas

: ﬂ Desarrullo: - o

3. PT3: Depuracion del modelo de red de BT y calculo de flujo de potencia '
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Algoritmo de topologia Ariadna v2.0
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Algoritmo de topologia Ariadna v2.0 ariadna




Algoritmo de topologia Ariadna v2.0
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Algoritmo de topologia Ariadna v2.0 w.ariadna

Red neuronal convolucional

Full Connection

Convolution Subsampling Convolution  Subsampling

Input 640x480

L1 (4 features maps) L2 320x240 L3 (6 Features maps) L4 158x118
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Algoritmo de topologia Ariadna v2.0 wariadna

Resultados de validacion

Pruebas en un centro de transformacion con 192 contadores

Trabajo de campo

- ldentificador de fases y lineas de baja tensién ARIADNA
ILF12 para la deteccion de la vinculacion cliente-red.

ASOCIACION CONTADOR-LINEA Y CONTADOR-FASE %
CORRECTA EL 100% DE LOS CASOS




Algoritmo de topologia Ariadna v2.0
Industrializacion - PowerGridMap
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Deteccion de lineas acopladas wariadna




Deteccion de lineas acopladas wariadna
Resultados 22.921 instancias (posibles parejas linea-fase):

- Conjunto de entrenamiento (16.044 instancias, 70%)
- Conjunto de test (6.877 instancias, 30%)

XGB test_confusion matrix plot

La precision obtenida para cada una de las clases es:

s 72 5 0
3 1.05% 0.07% 0.00% 1. Precision-libres: 6598/6604 = 99,90%
i 2. Precisidn-anilladas: 186/200 = 93,00%
. . ; 3. Precisién-acopladas: 72/73 = 98,63 %
0.01% 2.70% 0.09%

* Precisidn (acoplada o anillada) = (186+72)/(200+73) = 94,51%

Actual Category
anilladas

La exhaustividad obtenida para cada una de las clases es:

J: 0.00% 0.13%
- 1. Exhaustividad-libres: 6598/6607 = 99,86%
acopladas anilladas libres 2. Exhaustividad-anilladas: 186/193= 96,37%
S U 3. Exhaustividad-acopladas: 72/77 = 93,51%

* Exhaust. (acoplada o anillada) = (186+72)/(193+77) = 95,56%
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Simulaciones del estado fisico de |la red de BT

Calculo de flujo de potencia en 4 CTs Valores instantaneos de V en contadores “centinela”

Fra
'''' .
R

“wariadna

Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

de Recuperacion,




de Recuperacion,

sformacion
siliencia

Simulaciones del estado fisico de |la red de BT

Calculo de flujo de potencia en 4 CTs Valores instantaneos de V en contadores “centinela”
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Simulaciones del estado fisico de |la red de BT

Calculo de flujo de potencia en 4 CTs
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Actividad 4.16 Descubrimiento de la Red Eléctrica de Baja Tension

PT1: Desarrollado algoritmo de topologia Ariadna v2.0, basado en Redes Neuronales Convolucionales.
Pruebas en campo con 1 CTy 192 contadores:

= Precision del 100% en las vinculaciones de los contadores con linea y fase

= Exhaustividad del 100% (contadores cumplen requisitos del algoritmo)

PT2: Desarrollado algoritmo para la deteccion de lineas acopladas, basado en un modelo de ML
(XGBoost). Pruebas en 515 CTs:

=  Precision~95%,

=  Exhaustividad™~96%

PT3: Depuraciéon del modelo de red de BT. Proceso realizado en 4 CTs, incluyendo:

= Deteccidon automatica de errores geométricos y de inventario

=  Correcciones

= Simulaciones del estado fisico de la red en cada nodo

= Verificacion final del modelo de red mediante comparaciéon de las simulaciones y observaciones
(valores instantaneos de V en contadores “centinela”). En 2 de las 4 lineas analizadas, las
simulaciones no son coherentes con las observaciones, por lo que el modelo de red no se
corresponde con la realidad: parametros eléctricos, fraudes, averias, etc.



Plan de desarrollo y explotacion
Ariadna Smart loT Platform

PT1: Algoritmo de topologia Ariadna v2.0: INDUSTRIALIZADO

Lista /CTO01 AME C 22127C 0012 Datos hasta: 11/04/2024 01:00:00 & admin S Dot hastac 3619
Olagrams e red
Histérico
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Plan de desarrollo y explotacion
Ariadna Smart loT Platform

PT2: Algoritmo de deteccion de lineas acopladas/anilladas: EN PROCESO DE INDUSTRIALIZACION

Lista /CTO NAN )1 - CIR46221270 0012 7 Datos hasta: 11/04/2024 01:00:00 & admin
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Plan de desarrollo y explotacion

Actividad 4.16 Descubrimiento de la Red Eléctrica de Baja Tension

PT3: Depuracién del modelo de red de BT: EN PROCESO DE DISENO
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www.ariadnagrid.com

P.E. Boroa, 2B-1
48430 Amorebieta,
Bizkaia - SPAIN



http://www.ariadnagrid.com/
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