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Contenidos

01 Resumen de Ejecución del Proyecto 

• Planteamiento de agentes, períodos y alcances. Situaciones identificadas durante la 
ejecución del proyecto. Acciones realizadas

02 Aplicabilidad de la IA en el sector eléctrico

• Evaluación global de la aplicabilidad de las investigaciones realizadas en todo el 
proyecto en las distintas áreas del sector eléctrico, y en el apoyo a la transformación 
necesaria del sector

03
• Aspectos que se han iniciado dentro del proyecto, pero que no se han desarrollado. 

Avance de la tecnología desde el planteamiento del proyecto.

Líneas Abiertas de Investigación



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Datos Generales del Proyecto
N.º NOMBRE DE LA ORGANIZACIÓN PARTICIPANTE NOMBRE CORTO

01 Ariadna Instruments Ariadna

02 Balantia Consultores Balantia

03 Baobab Soluciones baobab

04 Barbara IoT Barbara IoT

05 Basque Center for Applied Mathematics BCAM

06 Efficiency Program eProgram

07 Flexidao S.E.S Flexidao

08 Iberdrola España S.A.U. Iberdrola

09
Asociación para el Desarrollo de la Ingeniería del 
Conocimiento

IIC

10 Indra Soluciones Tecnológicas de la Información Minsait

11 Rated Power Rated Power

12 Singlar Innovación (Nunsys) Singlar

13 Stemy Energy Stemy

14 Fundación Tecnalia Research & Innovation Tecnalia

15 Universidad de Salamanca USAL

16 Universidad de Granada UGR

17 Universidad Politécnica de Madrid UPM

18
Fundación Centro de Tecnologías de Interacción Visual y 
Comunicaciones 

Vicomtech

N.º NOMBRE DE LA ORGANIZACIÓN NOMBRE CORTO

19 F Iniciativas - Oficina Técnica de Proyecto (PMO) FI-Group

20
PONS IP - Oficina de Gestión de Propiedad Industrial e 
Intelectual (OGPII)

PONS

N.º PT
TÍTULO DEL PAQUETE DE 

TRABAJO

N.º 
SOCI

O

SOCIO 
LÍDER

INICIO FINAL

PT1 Gestión del Proyecto 08 Iberdrola 01/01/22 30/10/24

PT2 Laboratorio de Tecnologías 14 Tecnalia 31/01/22 30/10/24

PT3
Producción Sostenible 
Inteligente

10 Minsait 31/01/22 31/09/24

PT4 Red Inteligente 10 Minsait 31/10/22 31/09/24

PT5 Consumo Inteligente 10 Minsait 31/01/22 31/09/24

PT6
Diseño y Gestión Optimizada 
de Mercados

08 Iberdrola 31/01/22 30/09/24

PT7 Inteligencia del Dato 14 Tecnalia 31/01/22 30/06/24

PT8 Centro de Excelencia 08 Iberdrola 31/01/22 30/10/24

El inicio efectivo del proyecto es el 01/11/2021, y se 
ejecutará hasta finales de 2024, el 31/12/2024.



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Estructuras de Gestión



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Plan de Proyecto



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Gestión de Riesgos. Identificación
Riesgos en la estructura del proyecto (riesgo global) 

• 1A. Baja de un socio. 

• 2A. Baja del beneficiario coordinador.

• 3A. Cambio de categoría comercial de un beneficiario. 

• 4A. Desviación en indicadores de proyecto.

• 5A. Cambios en la Línea de Vida del proyecto.

• 6A. Defectos en la justificación.

• Identificación: que pueden afectar a la ejecución 
global o a parte 

• Clasificación: análisis cualitativo para priorización, 
en función de impacto y probabilidad.

• Plan de respuesta: en función de la evaluación.

• Seguimiento y Control

• Evaluación Final

ANUALIDAD 2

ANUALIDAD 1

ANUALIDAD 3

ANUALIDAD 1

ANUALIDAD 3
Riesgos que afectan a un socio o a una actividad (riesgo local) 

• 1B. Ausencia de datos suficientes para las investigaciones. 

• 2B. Cambio en el alcance de una investigación.

• 3B. Cambio en los recursos necesarios en partidas 
presupuestarias. 



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Gestión de Riesgos. Clasificación y Plan de Acción

Plan de Gestión del Riesgo para ausencia de Datos (1B):
1. Solicitar conjuntos de datos dentro de la organización de Iberdrola.

a. Reuniones con los negocios de Iberdrola.
b. Comunicación entre IA4TES y el Hub de investigación en redes inteligentes de 

Iberdrola (GSGIH – Global Smart Grids Innovation Hub)
2. Compartir datos entre socios, de la misma Área. 
3. Utilización de datos sintéticos.
4. Limitar el alcance de la investigación, identificando las dificultades encontradas, la 

posible aplicabilidad, etc.



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Gestión de Riesgos - Seguimiento

Falta de Datos (1B): se ha dado en varias actividades (aprox. 10) que han llevado al punto 4 del 
Plan de Riesgos para este caso: Se ha utilizado la flexibilidad (identificada en los riesgos 2B y 
3B para ajustar los alcances y recursos de la actividad para conseguir el objetivo.
 

Cambio en los socios: en dos casos ha habido cambio en la categoría comercial (3A) por 
adquisición de un grupo empresarial y en otro ha habido baja de un socio (1A). No tiene 
incidencia en el Plan de Proyecto. En todos los casos, se ha comunicado al Ministerio, para las 
posibles incidencias en la financiación.

Desviaciones en los indicadores (4A): hay 4 indicadores principales, dos se han alcanzado y 
dos está pendiente de evaluación en la fase de justificación. Cartas Usuario Final

Otros cambios posibles de financiación (5A y 6A). No se han dado



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Difusión
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Evaluación Global de Actividades



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Cadena de Valor 1: IA en la gestión de Activos Eléctricos



                                                                                                     

                

           
                              
                       

IA en la gestión de Activos Eléctricos: Planificación

Diseño óptimo de instalaciones de generación de energía renovable, 
cuántas, dónde, de qué tamaño:

• Dimensionamiento: Limitaciones técnicas, como la capacidad de 
evacuación, así como legales. Satisfacer la demanda sin sobre-
dimensionar. 

• Ubicación: La selección del sitio afecta directamente la eficiencia 
de la generación. 

Optimización de elementos como decisiones de diseño :

• Optimización de ubicación de componentes. En función de los 
fenómenos físicos que condicionan la ratio de aprovechamiento 
del recurso. 

• Minimización de componentes: no sólo aerogenerador o panel 
fotovoltaico, sino obra civil, los elementos eléctricos como cables, 
etc. cuyos costes de inversión pueden ser optimizados si la 
elección es correcta.

• Condiciones de mantenimiento.

Planificación de la red de distribución: 

- La gestión de la incertidumbre en el pronóstico de los flujos eléctricos en 
la red que se planifica, fundamental en la integración de recursos 
energéticos distribuidos

- Los potenciales servicios de flexibilidad al sistema que pueden mitigar su 
impacto. 

- Nuevos elementos como puntos de recarga, baterías, elementos de 
demanda activa

Optimización dinámica de su uso intensivo, sin pérdida de seguridad y 
calidad del suministro del abastecimiento eléctrico, con requerimientos 
crecientes acordes con un mayor grado de electrificación de la demanda.



                                                                                                     

                

           
                              
                       

IA en la gestión de Activos Eléctricos: O&M

Asistentes de operación en tiempo real para asegurar que una 
instalación renovable o una red de distribución funciona de forma 
eficiente y segura:

• Detección de anomalías. Aplicación de IA para identificación de 
patrones de comportamiento no normales.

• Descubrimiento de componentes. En sistemas muy complejos 
donde no se tiene medida de todas las variables de todos los 
componentes, la IA ofrece valores factibles de todos los elementos 
importantes.

• Sistemas de visión e identificación para avisar de eventos externos 
que influyan en la operación. 

Mantenimiento predictivo como el modelo de mantenimiento que permite 
minimizar las intervenciones y minimizar los costes: 

• Sistemas Ciberfísicos: incluye técnicas de automatización e intercambio de 
datos, que utiliza técnica IoT para monitorizar procesos físicos.

• Gemelos Digitales: representación virtual en tiempo real de un objeto o 
proceso físico.

• Robots Cognitivos: sistema que crea robots que reemplazan tareas cognitivas 
relacionadas con el modelado matemático de procesos estocásticos

Se puede orientar el mantenimiento de la infraestructura propia desde dos 
aproximaciones:

• Componentes (partes, torres, soportes, aerogeneradores, paneles, máquinas, 
generadores, transformadores, líneas de distribución, etc.), que son los 
componentes mínimos de la infraestructura productiva y que es donde se 
producen las fallas. 

• Redes de Activos (Sistemas). Metodologías para el monitoreo y control a nivel 
               g                           “     ”            v      b          
    g            á                 “     ”     v                  q         
que se mide directamente



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Cadena de Valor 2: IA en la gestión de Clientes



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Cadena de Valor 2: IA en la gestión de Mercados



                                                                                                     

                

           
                              
                       

IA en la gestión de Clientes y Mercado: Mercados Flexibles
Fuentes de flexibilidad:

1. Los generadores, que tienen capacidad para variar su carga y 
adaptarse a la demanda, así como para proveer otros servicios. 

2. El almacenamiento (bombeo, baterías…) cobra mucha 
importancia para absorber desvíos y dar servicios de estabilidad.

3. La respuesta de la demanda puede trasladar la curva de carga.

Agentes que pueden participar en los mercados de flexibilidad:

- Comercializadores de energía eléctrica: adquieren energía para su venta a los 
consumidores, a otros sujetos del sistema o para realizar operaciones de 
intercambio internacional. 

- Agregadores independientes: participantes que ofrecen servicios de 
agregación y no están relacionados con el suministro al cliente.

- Comunidades de energía renovable: entidades de participación abierta y 
voluntaria, autónomas.

- Comunidades ciudadanas de energía: entidades para la participación integral 
de la ciudadanía en el sistema eléctrico.

- Instalaciones de almacenamiento: donde se difiere el uso final de electricidad 
a un momento posterior a cuando fue generada, o que realizan la conversión 
de energía eléctrica en una forma de energía.

- Gestores de la red de distribución: deben garantizar el funcionamiento 
integrado de todos los elementos.

- Operador del sistema: gestión técnica, es decir, las actividades relacionadas 
con la administración de los flujos de energía.

- Operador del mercado: gestión económica del sistema, aceptación y casación 
de las ofertas y operaciones de liquidación.

Nuevos elementos:

1. Sistemas inteligentes de gestión BTM. 

2. Virtual Power Plants.

3. Autoconsumo colectivo.



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Otra IA relevante en todo el sector eléctrico

Previsión, muy relevante cuando el producto no es almacenable:

• Predicción de recurso renovable. Ligado a la predicción 
meteorológica.

• Predicción de energía producible. Incorporando además del 
recurso otras condiciones.

• Predicción de comportamientos de consumo y cargas en la 
red.

• Predicción de variables económicas.

• Distintos horizontes de predicción: comportamientos 
estacionales, medio plazo, nowcasting. 

Infraestructura Inteligente. Distribución de la inteligencia en los nodos de los 
activos distribuidos. 
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CoE – Pruebas de Concepto



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Otras Tecnologías: IA Generativa (PoC Actividad 8.4)

Otros usos (como herramienta de apoyo o alternativa):

1. Generación de datos sintéticos. 

2. Redes GANs (red generativa antagónica) .



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Otras Tecnologías: EU AI Act



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Otras Tecnologías: Centros de Proceso de Datos



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Otras Tecnologías: Algoritmos Verdes (Actividad 2.3)



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Otras Tecnologías: Computación Cuántica (PT 2, 7)

- gemelos digitales

- predicción meteorológica: simulaciones óptimas de los ciclos físicos de 
viento, irradiación o precipitaciones. 

- Diseño: reducción de necesidad de cable, posición exacta de cada 
aerogenerador. 

- Optimización de ubicación de elementos de red, como baterías, o rutas 
de mantenimiento 

- segmentación masiva de clientes o desagregación energética de tipos de 
consumos o diseño optimizado de mercados.



                                                                                                     

                

           
                              
                       

Resumen

- La IA puede ser aplicada en sectores esenciales para facilitar la transición del sistema 
eléctrico convencional al nuevo sistema, con elementos de generación renovable 
distribuidos y centralizados, redes inteligentes, bidireccionales y con supervisión en 
tiempo real, nuevas formas de participación de los clientes, de forma que este nuevo 
paradigma sea más sostenible y eficiente. 

- La IA se comporta de forma inmejorable, mayor precisión y mayor adaptación, en la 
predicción de cada uno de los elementos del sistema. 

- La IA es una herramienta esencial en el mantenimiento predictivo de los activos del 
sistema eléctrico. 

- La IA es la mejor herramienta de orquestación de los nuevos mercados de flexibilidad, 
tanto en el lado de la oferta como en la demanda. 

- La existencia y accesibilidad de datos es esencial para la implementación de estas 
soluciones



                                                                                                     

                

           
                              
                       

¡GRACIAS!
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